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Hvorfor trenger vi gjpdsel?

Tomatplante
dyrket i kalket
torv med alle
naeringsstoff
som planten
trenger

Tomatplante
dyrket i kalket
torv uten annen
gjpdsel
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Handelsgjpdsel i gkologisk dyrking
kommer fra konvensjonell fijgrfeproduksjon
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Kan vi hgste gjpdsel
fra naturen i stedet?

Eller bruke
restrastoffer?

Kanskje en
kombinasjon?
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Biogkonomi og verdipyramide: A Hoy verdi
Alle leter etter «gullegg»

Mat og for

Lav verdi

Kalksalpeter |[Labb
hundefor

Pris/kg N, kr 20 1000
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Farste restrastoff til testing:

Dpde verpehgner

Olje

J
Lpste .
proteiner o

N O

Sediment
(grakse)

Industriskala Opphakka Mimpmil S
hydrolysetank dpde verpehgner
NB: pH <4 !
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Sedimenter av hydrolyserte dpde hgner ga god vekst av raigras (2017)

Figur 2: Tarrstoffavling i kg per dekar L NARRY W /R
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Terrstoffaviing 1 kg per dekar,
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200 ras | et potteforsek med
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0 .mdmger I Qﬂ er daa. Kon-
Kantrall Kalksalpeter Fin grakse Grov grakse ! hie Sﬂmmmi-mgﬂdﬁ*ﬂ.
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Restrastoffer fra havet...?

Torka torskehoder, klare for
produksjon av «guano»,
Steilnes i Finnmark, 1916
(fra Digitalt museum)

Verdens fgrste
fiskeguanofabrikk etablert |

: : Svolveer 1857
KO m pOSte rl ng aVv d rIVta ngl Ca. http://www.svolvaer-historielag.com/nyeretid03.htm

200 tonn/ar, til bruk i korn,
poteter og grennsaker,

ca. 3 tonn/daa (= 3 kg/m?)
Taravika pa Karmey

Eksport til Frankrike, brukt i
vingarder

Guano er tgrkede, oppmalte

Rede L bieadiet bk McKinnon, 2004 . |
h:kctat;ngkmftm;cxhimﬂingmmmagq;m (McKinnon ) fiskehoder, som ble brukt til
mm@ﬁﬂmﬂ‘& Fatar Karl Jahan Gundarsen e (| #dS€|

https://arkivinordland.no/fylkesleksikon/innhold/kommuner/vagan/
-s-brettesnes-brettesnes.38280.aspx


http://www.svolvaer-historielag.com/nyeretid03.htm

Grakse fra hvitfisk har liten anvendelse og
kan framstilles i store volum; rik pa N, P, Ca

" e

Restrastoff fra klippfisk,
Avergy

Grakse i palletank,

ca. 50% torrstoff
7 (A NORS O K
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Kjemikalier og drivstoff

Energi og varme



Algefiber fra grisetang er rik pa K, Mg og S

Algefiber etter ekstraksjon
av flytende gjgdsel, ca. 30 %
torrstoff
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Fra restrastoff til gjpdsel

Grakse (fiskebein) etter
torking og solding Algefiber delt opp Jevn spredning av restrastoff
i spredbare klumper, | forspksruter i felt
med sold
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Rask og god vekst
med fiskebein

kg TS/daa
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400 e | a R
300 T : ) S
200 . " . : | :"~
Havre til gronnfor, gjgdslet med algefiber,
100 fiskebein eller blanding, med fjgrfegjgdsel som
kontroll, hgstet 31. juli 2019
0
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Er pellets veien a2 ga”?
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https://roaldmoen.no/produkt/jordbruk/spredere/gjodselspreder-5240-2-disk-1000-kg/
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Max 20 % algefiber kunne blandes
med tgrt fiskebeinmel til pellets
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Blanding:

30% av nitrogenet fra algefiber,
70% fra fiskebein
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Utfordring

Proteiner er populzere!
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Videre FoU spgrsmal

» Kan pellets av fiskebein/algefiber brukes pa eng og grasmark, eller blir det spist opp av fugler og andre dyr?
e Kan algefiber (etter torking og maling) gi pellets gode bruksegenskaper, f.eks. passelig smuldring?

 Hvordan unnga for hgyt saltinnhold i marin gjgdsel (klor, natrium)?
 Hva med tungmetaller som arsen, kadmium, jod, som det kan vaere mye av i marine restrastoff?

* Hvor mye marine restrastoff kan brukes til gjgdsel?
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Tilgang pa materiale, betraktning ut fra fosfor (P)

* Sveert viktig for plantevekst, kan bindes sveert hardt i jorda, og ofte
begrensende for avlingsniva

* Sveert begrensede mengder rafosfat tilgjengelig i verden, og lokalisert i
land det kan vaere vanskelig a handle med
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Hvor mye P kan vi fa fra hvitfisk-sektoren?

 (Ca. 120 000 tonn restrastoff per ar av hvitfisk er i dag ikke utnyttet til andre
formal, mye er rikt pa bein

* Huvis alt tas med pa land (hoder etc) kan mengden gkes

* Med 30% tgrrstoff og 10 % P i tgrrstoffet blir dette _

* Forbruk av P gjgdsel i Norge: _(i husdyrgjedsel og mineralgjgdsel)

* Fra hgner kunne vi fatt _(63 g per hgne)
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Hvor mye kalium (K) fra Algea?

15 tonn algefiber per uke, med 30% t@rrstoff og 8% K av tgrrstoff = 360 kg K/uke

360 kg K x 52 uker = 18 tonn K per ar
Vanlig gjpdsling til grasmark = 20 kg/daa og ar: Nok til & gjgdsle ca. 1000 daa

Algefiber ma tilfgres i begrenset mengde pga inneholder kadmium; maksimalt 200 kg t@rrstoff per daa og ar (670 kg

ferskvekt); denne mengden inneholder ca 18 kg K. Evt. inntil 2 tonn tgrrstoff hvert 10. ar.
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MR fylke = RFF

Prosjekt om restrastoff til gjgdsel ved NORS@K Finansiering fra: EU

HBNE RESTOR
CYCLE NORS®@K MARIGREEN

SINTEF SINTER ORGANIC-PLUS ERA nett Romania
COVENTRY UNI SEASOIL

FIMO - ERA nett Nofima
ULL-PELLETS
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